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MNOSACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma mo xumum Ha 2023/24 ydeOHbId TOx i oOydarommxcs 8-9-ro
kiacca MBOY COIII Ne 10 r.Canbcka pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMM:

o ®enepanbHoro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-d3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii
denepanuny;

e ipuka3za Munnpocsemenuss ot 22.03.2021 Ne 115 «O6 yrBepxnenuu Ilopsaka
OpraHu3alliil ¥ OCYIIECTBIICHHS  00pa30BaTENIbHOW  JIEATENLHOCTH IO  OCHOBHBIM
o0mieo0pa3oBaTebHBIM MPOTrpaMMaM — 00pa30BaTENbHBIM MpOrpaMMaM HadajabHOTO OOIIEero,
OCHOBHOT'O OOIIIETO U CPEAHEro 001ero oopa3zoBaHus» (PaclpoCTpaHIeTCsS Ha IPABOOTHOLICHHUS
¢ 1 cents6ps 2021 rona);

e ipukaza MunoOpHayku ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6 yrBepxacHnu ®I'OC 0CHOBHOTO
00111ero 00pa3oBaHUs»;

e CII 2.4.3648-20 «CaHWTapHO-3MUACMHOJOTHYECKHE TPEOOBaHUS K OpraHHU3aIUsM
BOCIIUTaHUSI U OOY4YCHHs, OTIbIXa M O3JOPOBJICHHUS JAETEH M MOJIONEKH», YTBEPIKICHHBIX
MMOCTaHOBJICHHEM TJIaBHOTO caHuTapHoro Bpada ot 28.09.2020 Ne 28;

e CanlluH 1.2.3685-21 «I'mrmeHnyeckne HOPMATHUBBI M TPeOOBaHUS K OOECIICYECHUIO
OezonmacHOCTH ®  (WaM) OE3BPEIHOCTH JUIA  4YeloBeKa (aKTOPOB Cpelabl  OOMTaHUS»,
YTBEPKJICHHBIX TOCTAHOBJICHHUEM IIIaBHOTO caHUTapHOro Bpada ot 28.01.2021 Ne 2;

e y4eOHOrO IJIaHa OCHOBHOTO 00Iero odpazoBaHusi, yTBEPKIEHHOro mpukazom MBOY
COII Ne 10 r. Canbcka;

e [Ipuxkaz MBOY COILINe10 r.Canbcka ot 30.08.2023, Ne193 «OO6 yTBepkaeHUN pabounx
IPOrpaMM»

e paboueit mporpammsel Boctiutanust MbOY COII Ne 10 r. Canbcka;

e (enepanbHON paboUeii MPOrpaMMBbI IO YICOHOMY MTPEIMETy «XHUMHUS.

Jliis peanu3anuu nporpaMMsel UCHOb3YOTCs ocoous u3z YMK:

Jst menarora:

e yueOHHK «XuMus. 8 knacc» ba3zoBbiil ypoBeHb;

e MeTOIMYECKOe mocodue «Xumusi. Jlunakrndeckne Mmarepuaisl. 8 Kiacey;
e yueOHUK «Xumus. 9 kiacc» bazoBblil ypoBeHb;

e MeTOINYECcKOe mocodme «Xumus. Jumakruyeckre MaTepuaisl. 9 Kiacey.

st oOy4arommxcs:
e yueOHUK «Xumusl. 8 kiaccy bazoBblil ypoBeHb.
e yueOHUK «XuMHsL.9 kiacc» ba3oBblil ypoBeHb.

Ha usydenue reomerpuu B 8-M Kiacce y4eOHBIM TUIAHOM OTBOJUTCS 2 Yaca B HEJNEINO,
Bcero 67 yacoB (34 yueOHbIe HeENN).

INVIAHUPYEMBIE PE3VYJIbTATBI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI 11O XUMHUHN
HA BA30BOM YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

Oco3HaBaThb €IMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIEr0 MHpa, BO3MOXKHOCTb €r0
MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE TOCTH)KEHUIN HAYKU.

[TocTreneHHO BhICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1IEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE.

Oco3HaBaTh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE U B PaMKax
CaMOCTOSITEIIbHON JIEATETbHOCTH BHE IITKOJIBI.



OneHuBaTh KU3HEHHBIC CUTYyalldd C TOYKH 3pEeHHUs Oe30macHoro oOpasza >KU3HH H
COXpaHEHHUS 3I0POBBSI.

OrueHUBaTh KOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIECHUH U IPUPOJIBI.

dopMHUpPOBATh AKOJIOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OIEHHWBATh CBOKO NIEATEILHOCTh H
MOCTYIIKHU JIPYTUX JIFOACH ¢ TOUKHU 3PEHUS] COXPAHECHUS OKPYKAIOUIEH Cpeibl — rapaHTus KU3HU
1 OJIaromoJyuus Jiroiel Ha 3emie.

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI

Perynstuubie YV 1:

CamocrosaTrenbHO 00HApYKUBATh U (HOPMUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONIPECIATh el
y4eOHOH NesTEeNbHOCTH, BBIOMPATh TEMY IpPOEKTa. BbIIBUTATh BEpCHH pELICHUs MpoOIeMBl,
OCO3HaBaTh KOHEYHBIN pe3yibTaT, BHIOMpATh W3 MPEAJIOKECHHBIX U HCKATh CAMOCTOSTEIHHO
Cpe/CTBa JOCTHKECHUS LIEIH.

CocraBnsaTh IUIaH pelieHus npodiiembl. Pabotas mo miaHy, CBEpsITh CBOM JICHCTBUS C
LeTbI0 U, TIPH HEOOXOIMMOCTH, UCIPABIISATH OMMOKH CaMOCTOSTENbHO. B nuarnore ¢ yuurenem
COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIILHO BBIPA0OTAHHBIC KPUTEPHUHU OL[CHKH.

[To3naBarensubie YV /:

AHanmM3UpoBaTh, CpaBHHUBATh, KIACCH(MUIMPOBATL U 0000maTh (GaKThl W SBIICHHUS.
Briasnare NpuiYruHbl MW CICACTBHA IPOCTHIX SIBJICHUH. OCYHICCTBJISITI) CpaBHCHUC U
KJIaCCU(UKALIMIO, CAMOCTOSITENILHO BBIOMpAs OCHOBAaHUS M KPUTEPUHM JUIS yKa3aHHBIX
JIOTUYECKUX ONepaluii; CTPOUTh KIACCU(UKALMIO HAa OCHOBE AMXOTOMHYECKOIO JIeJeHMs (Ha
ocHoBe oOTpunanusi). CTpOUTH JIOTUYECKOE  PACCYXKICHHE, BKIIOYAIONIEE YCTaHOBJICHUE
NPUYMHHO — CJEACTBEHHBIX CBsizeil. Co3maBaTh CXEMAaTUUYECKHE MOJEIHM C BBIICJICHUEM
CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

KommynukatusHele YV /I:

CobOmoiaTh  HOpMBI IyOJMYHOM peYd M perjiaMeHT B MOHOJIOT€ U JUCKYCCHH.
[Tonp30BaTbesl a/leKBAaTHBIMU PEYEBBIMM KJIMIIE B MOHOJIOTE (IMyOJIMYHOM BBICTYIUIEHHN),
auanore, 1uckyccuu. @opMyaupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3ULUIO, apTyMEHTHPOBATh HX.
KoopanuupoBaTh CBOIO MO3MILHUIO C NO3ULHUSAMHU HNapTHEPOB B COTPYIHUUYECTBE NMPHU BHIPAOOTKE
oOmiero. YcraHaBiMBaThb W CpPaBHUBATh pa3HbIE TOYKU 3PEHHUSA, NPEXAe 4YeM IPUHUMATh
peumieHus U JenaTb BbIOOp. CHOpUTh M OTCTaMBaTh CBOKO MO3UIMIO HE BPaKACOHBIM IS
ONIMOHEHTOB 00pa3zoM. OcCyIleCTBIATh B3aUMHBIH KOHTPOJIb M OKa3blBaTh B COTPYAHHYECTBE
HE00X0/IMMYI0 B3auMoromollb. OpraHu30BbIBaTh U IUIAHUPOBATh y4eOHOE COTPYAHMUYECTBO C
yuuTeneM U cBepcTHUKaMu. OmpenensaTe nHead U (QYHKIUM YYaCTHUKOB, CIIOCOOBI
B3auMmojieiicteud. [lnanupoBaTh oOmue cnocoObl paboThl. YMeTh paboTaTh B TIpymdmne —
yCTaHaBIMBaTh paboune OTHOUIEHMs, J(P(EKTUBHO COTPyIHUYATh M  CIIOCOOCTBOBATH
IPOAYKTUBHOM  Koomepauuu. HMHrerpupoBarbcss B TIpyIIly CBEPCTHHUKOB U CTPOUTH
IPOJAYKTUBHOE B3aUMOJIEHCTBUE CO CBEPCTHUKAMM U B3POCIIBIMHU. YUUTHIBATh pa3Hble MHEHUS U
UHTEpeChl U 000CHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MO3HIIHIO.

IMPEJIMETHBIE PE3YJIBTATbBI

BrinyckHuk HayduTcs:

[TonnMaTh: XWMHUYECKYIO CHMBOJIUKY: 3HAaKM XHUMHYECKHX OJJIEMEHTOB, (HOpMYJIIbI
XAMHYECKHUX BEIIECTB, YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIUN;
BOKHEHIINE XUMUYECKUE TOHSTHSA: BEIIECTBO, XHMHUYECKHI OSJIEMEHT, aToM, MOJIEKYya,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHAs MaccChl, MOH, KaTHMOH, aHMOH, XMMHUYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPUIATENBHOCTh, BaJICHTHOCTh, CTENEHb OKHUCJIEHUSA, MOJIb, MOJISIpHAs Macca,

2



MOJISIPHBI  00BEM, pacTBOpPbI, DJCKTPOJUTHl M  HEDJICKTPOJIUTHI, AJIEKTPOIUTHUECKAS
JMCCOLMALIUS, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHNE U BOCCTAHOBJIEHUE, TEIIOBON YPPEKT
peaKIMy, OCHOBHBIC THUIBI PEaKIUil B HEOPraHMYECKOW XUMHHU; (POPMYIUPOBKH OCHOBHBIX
3aKOHOB M TE€OPHH XMMHH: aTOMHOI'O MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHsS; 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl
BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB, ABOrajipo; nepuoandeckoro 3akona J[.M1.Menneneena;
TEOpPUU CTPOCHUS aToMa M YYEHMS O CTPOEHUHM BEUIECTBA; TEOPUU IIIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLMAIIMU U YYEHUS O XUMUYECKOU peaKIuu.

Ha3piBaTh: XMMHYECKHE 3JIEMEHTBI; COCIMHEHUS M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BELIECTB.

OObscHATh:  (U3NYECKUH CMBICI AaTOMHOIO (IOPSAKOBOIO) HOMEpPa XMMHUYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEpa IpYIIbl M MEpUoJa B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.M1.MenpeneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IPHUHAUICKUT; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CTPOCHHUS
aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpEJeiiax MajblX MEPUOJOB M A-IpylI, a TaKKe CBOWCTB
00pa3yeMbIX UMH BBICIIUX OKCHJIOB U TMJPOKCHJIOB; CYLIHOCTb IIpOLEcCa DIEKTPOIUTHUECKOM
JMICCOIMALIMYU PeaKIuii HOHHOTO OOMEHa.

XapakTepu3oBaTh: XHMHYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOpOJA O KajbIMs) HA OCHOBE MX
IIOJIOKEHUS B IEPUOJUMYECKOM CHCTEME XHMHUYeCKMX »diieMeHToB J[.M.Menneneera wu
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB; B3aUMOCBSA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOHCTBAMHU
HEOPraHMYECKUX BELIECTB;  XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
BEIIECTB (MPOCTBHIX BEIIECTB — META/NIOB M HEMETAJUIOB, COEAMHEHUH — OKCHAOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUM, aM(OTEPHBIX OKCUJOB U THAPOKCUIOB, COJIEH).

OmnpenensaTb: cocTaB BELIECTB IO UX (opMynaM; BaJ€HTHOCTb U CTEIIEHU OKHUCIIEHUS
AJIEMEHTOB B COEIMHEHUU; BHJIbl XUMHUECKOHN CBSI3U B COEAMHEHMUSX; THUIIbI KPUCTAIIIMYECKUX
PEIIETOK TBEPABIX BELIECTB; MPUHAIIEKHOCTD BEILECTB K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COCIMHEHUN;
TUIIBI XUMHUYECKHUX PEAKIM; BO3MOXHOCTh IMPOTEKAHUS peaKLIMi HOHHOIO 0OMEHa.

CocTaBiATb: CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB IIEPBBIX JBAJALATH JIEMEHTOB IEPUOIUYECKON
cucrembl JI.M.MenneneeBa; QOpMylibl HEOPraHWYECKUX COEAWHEHHH HW3YYEHHBIX KIIACCOB
BEUICCTB; YPABHEHMSI XUMUYECKHX PEAKLUI, B TOM YHCJIE OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIX,
C MOMOIIBIO METO/Ia AJIEKTPOHHOTO Oaanca; 6e30macHo o0pamaTbCsi ¢ XUMMHUYECKOM MOCy10M U
71a00paTOpHBIM 000PYI0OBAHUEM;

[IpoBOIUTE XUMHUYECKHH DKCIIEPUMEHT: MOATBEPKIAOIMNNA XUMUYECKUNA COCTAB
HEOPraHUYECKNUX COCIUHEHMM; MOATBEPKIAIOIINA XUMUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX BEILECTB; [0 IOJIyYEHHIO, COOMPAHMIO U PACMO3HABAaHUIO Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB (KHUCIOPOAA, BOJOPOJA, YIVIEKUCIOrO ra3a, aMMHaka); I10 ONpPEAENCHUI0 XJIOPHI-,
cynb(ar-, KapOOHAT-MOHOB U MOHA AMMOHHS C TIOMOIIIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIHUIL.

BbIuuCIATE:  MaccoBYIO JOJIO0 XHMMHMYECKOIO 3JIeMEHTa Mo (opMyne COETUHEHHS;
MacCOBYIO JOJIO BEIECTBAa B PacTBOPE; MACCy OCHOBHOI'O BEIECTBA MO M3BECTHOM MaccoBOM
Jojie mpuMeceii; 00BbEMHYIO J10JIF0 KOMIIOHEHTA ra30BOi CMECH; - KOJIMYECTBO BEILECTBA, 00BEM
WM Maccy BEIECTBa MO KOJIMYECTBY BEILECTBA, 00bEMY HJIM Macce peareHTOB WIH MPOJYKTOB
peaxkuuu.

Hcnonb3oBare npuoOpeTéHHbIE 3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUYECKON AESTEIbHOCTU H
MOBCEHEBHOM »M3HM; A7 Oe30MacHOro oOpalleHuss C  BEleCTBAMM U MaTepualaMu B
MOBCE/IHEBHON JKM3HM TPaMOTHOTO OKa3aHHWs MEpBOM IOMOIIM MpPH OXOrax KHCIOTaMH U
mieJa04YaMu; JUiss OOBSICHEHHs OTIENbHBIX (DAaKTOB M NMPHUPOJHBIX SBICHUN; I KPUTHUECKOU
OLICHKH MH(OpPMAIINH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEMbIX B OBITY.

BBITTYyCKHHUK TTOJIYYHT BO3MOKHOCTh HAYIHTHCS:

XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIE METOJbI MO3HAHUS XUMHUYECKUX OOBEKTOB: HAOIIOJICHUE,
W3MEPEHHE, SKCTIEPUMEHT, MOJICITUPOBAHUE.

Pasnuyate xumuueckue OOBEKTHI (B CTATHUKE); XHUMHUYECKHE JIIEMEHTBHI M IPOCTHIC
BEIIIECTBA;, META/UIBI U HEMETAJIbI (M XapaKTepU30BaTh OTHOCHTEIBHOCTh MPHUHAJICKHOCTH
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TaKUX OOBEKTOB K TOW WJIM WHOW TPYNIE); OpraHUYeCKHe U HEOPraHMYECKHUE COCAMHCHUS,
TUAPOKCUABI  (KUCIOPOACOAEpKAIUe KUCIOThI, OCHOBaHUSA, aM(pOTEpHbIE THAPOKCHbI);
OKCHJIBI ~ HecolieoOpasylomme U cosieoOpasyronie (KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(pOTEpHBIC);
BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCJIEHUS; CHUCTEMATUYECKHE W TPUBHAJIbHBIE TEPMUHBI XUMHUYECKOU
HOMEHKJIATYPBbI;

3HAKOBYIO CUCTEMY B XUMHH (3HAKU U (OPMYIIbl, HHAECKCH U KOI(PPHUIMEHTHI, CTPYKTYPHbIE U
MOJICKYJISIpHBIE  (DOPMYJIBI, MOJIGKYJSIPHBIE W HMOHHBIC ypaBHEHUS pEaklWd, IIONHBIE U
COKpalIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHHs peaklUuid, TEePMOXHMUYECKUE YypaBHEHUS, O0O3HaueHUs
CTETIEHU OKUCJICHUS U 3apsia HOHA B POPMYJIe XUMUYECKOTO COSTUHEHHS).

Paznuyarh xumuueckue oObEKTHI (B JUHAMHUKE): (PU3NYECKHE U XMMHYECKHE CTOPOHBI
IIPOLIECCOB PACTBOPEHUS U AUCCOLMALINHY;

OKHCJIUTEJIbHO — BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE pEaKUUU W peakuuu OOMEHa; CXeMbl M ypaBHEHUS
XUMHYECKHUX PEaKIUid;

COOTHOCHUTB:  IK30TEPMUYECKHE DPEAKLUMHU U PEAKIUU TOPEHHUs; KaTaJIUTUYECKUE M
(epMeHTaTUBHBIE pEaKIUH;  METaul, OCHOBHOM OKCHJl, OCHOBaHHE, COJIb;  HEMeTalll,
KHCJIOTHBIM OKCHJ, KHUCIOTY COJIb; CTPOCHHME aTOMa, BHJ XHUMHUYECKOM CBSI3U, THII
KPUCTAUTHIECKON pEemETKH M (U3NYECKHE CBOIMCTBA BEIIECTBA; HAXOXKICHUE AIIEMEHTOB B
OpUpOJIe U TMPOMBIIUICHHBIE CIOCOOBI WX TMOJY4EHHUS; HEOOXOIUMOCTh XUMHYECKOTO
NPOM3BOJICTBA M TPEOOBAHWI B OXpaHE OKPYKAIOMIEH cpenbl; HeOOXOAMMOCTb MPUMEHEHHS
COBPEMEHHBIX BEIIECTB U MAaTEPHUAJIOB U TPeOOBaHUH K 3J0pPOBHECOECPEIKEHUIO

BpiaBurate M 3KCHEPUMEHTAIBHO MPOBEPSATH THUIOTE3BI O XUMHUYECKUX CBOMCTBAx
BEILIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa, CTPOCHUS M IPUHAUICKHOCTU K OINPEACIEHHOMY Kiaccy
(rpynne) BELecTB.

[IporHo3upoBaTh  CIOCOOHOCTH  BELIECTBA  MPOSIBISTH  OKUCIUTENBHBIE WM
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIIEHHM OKHCIIEHHUS DJJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €ro
COCTaB, a TAKXKE MPOJYKTOB COOTBETCTBYIOIIMX OKUCIUTEIbHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUMN.

CocTaBidTh ypaBHEHMsI peakUMd € ydyacTUEM THUIHMYHBIX OKUCIMTENEH W
BOCCTaHOBUTEJICH HA OCHOBE JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Onpenensitb  BO3MOXKHOCTb ~ NPOTEKaHUS] ~ XUMHUYECKUX  pEakUMid Ha  OCHOBE
JNEKTPOXUMHUUYECKOTO  Psfla  HANPSDKEHUHA  METAJUIOB, psAla  AJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH
HEMETAaJUIOB, TAOIHIIBI PACTBOPUMOCTA W Yy4€Ta YCIOBUM MPOBEACHUS PEAKIIHIA.

[TpoBoauTh pacuéTel MO XUMUYECKUM (POpMysIaM U ypaBHEHUSIM; AJIs BBIBOJA (OPMYIIBI

COEIMHEHMS 110 MACCOBBIM JI0JIIM JJIEMEHTOB;
- JUIsl IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPA C UCIIOJIb30BAHUEM KPUCTAIIIOTUAPATOB; ISl HAXOKICHUS 10U
BBIXOJIa MTPOJYKTA PEAKIUU 10 OTHOLIEHUIO K TEOPETHYECKH BO3MOYKHOMY; C MCIOJIB30BAHUEM
npasuna ['eif-Jltoccaka 00 OOBEMHBIX COOTHOIIEHHUSAX Ta30B; C HCIOIb30BAaHUEM TMOHATUN
CKMOJIBY, «MOJIb», «4UCIO0 ABOragpo»; N0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM PEAKIIMH.

[IpoBOANTh XMMHMUYECKUN OSKCIEPUMEHT C HEYKOCHHUTEIBHBIM COOIIIOJIEHUEM TMPaBUII
TEXHUKU O€30MacHOCTH: [0 YCTAHOBJIEHHIO KaueCTBEHHOTO M KOJUYECTBEHHOTO COCTaBa
COEMHEHMUS; IIPU BBINIOJIHEHUH UCCIEA0BATEIBCKOTO IPOEKTA; B IOMAIIHUX YCIOBHUSAX.

Hcnonb3oBath npuoOpeTEHHbIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHIIUH IS BBIIIOJIHEHUS NMPOEKTOB U
y4eOHO — UCCIeIOBaTeIbCKUX padoT MO H3YyYEHHIO CBOMCTB, CHOCOOOB TONY4EHHUS WU
pacIio3HaBaHUs BELIECTB.

OnpenensiTh  MCTOYHUKH  XUMHUYECKOW  HMH(MOpPMALUM, TPEICTaBISTh  CIIHCOK
MH(OPMALIMOHHBIX PECYpcOB, B TOM 4YHCI€ M HAa WHOCTPAHHOM $3bIKE€, TOTOBUTH
WH(GOPMAIIMOHHBIN TPOAYKT U MPE3EHTOBATH €T0.

OObBEeKTHBHO OIEHUBaTh HMHGOPMAIMIO O BEUIECTBAX W XUMHUYECKHX Ipoleccax,
KPUTUYECKH OTHOCHTBCS K IICEBJOHAYYHOW HWH(pOpMaIMK, HeT0OpOCOBECTHOM pekjame B
CpeJCTBaX MacCcOBOW MH(OPMALIUH.

CoznaBaTh MOJIENH U CXEMBI JIJIsl pellIeHHs Y4eOHbIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a7ad.



COAEPXAHUME OBYYEHMUS 8 KJIACC

Pa3znen 1. Benenue.

BBogueiii  mHcTpykTaxk Th. Ilpenmer xumuu. BemectBa. Xumusi Kak 4acTh
€CTECTBO3HAHUSA. XHMMHS — HayKa O BEILUECTBAX, UX CTPOCHUHU, CBOMCTBAX M IPEBPALLICHUSX.
Habmonenue, omnucanue, M3MEpeHHE, OKCHEPUMEHT. ATOMBI M MOJIEKYJbl. XHUMHUYECKUN
anemeHT. [IpocThie BemecTBa — MeTauibl U HeMeTasuibl. CII0XKHBIE BEIECTBA — HEOPraHUYECKUE
Y OpraHUYEeCKHE.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux snemMeHTtoB [[.M. MenneneeBa. f3blk XUMHMU.
O6o3HaueHue W  TPOUCXOXKJEHUE  HA3BaHUKW  XUMHUYECKUX  dyeMeHToB.  CTpykTypa
Ilepuonnueckol cucTeMbl XMMUYECKUX 3i1eMeHTOB [I.1. Menneneesa: rpynisl ¥ NEpUOIBI.

Xumuyeckue Gopmyisl. OTHOCUTEIbHAS MOJEKYJspHas Macca. 3HAueHHE WHICKCOB U
K03 UIMEeHTOB. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA BellecTBA. KayeCTBEHHBI M KOJMYECTBEHHBINH COCTaB
BeecTBa. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl. ATOMHAsI €IMHUIIA MaCCBhl.

Breruncnenne MaccoBO# JTOJIM 3JIEMEHTA B COCJMHECHUU; BBIBOJ MPOCTEHIEH (HOPMYJIBI
BEILECTBA [10 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Pa3nen 2. ATOMBI XUMHYECKHX HJIEMEHTOB.

OcHoBHBIE cBeieHUS O cTpoeHuu atomoB. OmwiTel Pesepdopaa, mmanerapHas mMojeinb
cTtpoeHust aroMa. CocTaB aTOMHBIX siIep: HPOTOHbI, HEUTPOHBI. V3MeHeHue 4uciia MpoTOHOB B
a/pe - 00pa3oBaHME HOBBIX XMMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB. V3MeHeHHe uucia HEHTPOHOB B sjpe -
o0pa3oBaHNE U30TOMNOB. SIepHbIE PEaAKIIUH.

N3otonsl. M30T0NBI BOAOpOAA: IPOTUH, IEUTEPUN, TPUTHIA.

CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000I04YeK aToMoB. PacmpeneneHue 3IEKTPOHOB B aToMe IO
SHEPreTHUECKUM ypoBHSAM. CTPOCHHE AJIEKTPOHHBIX 000J04YeK aToMOB mepBbix 20 3JeMEHTOB
[lepnonueckoi CUCTEMBI.

OnektponHas ¢opmyna (koHpurypamus). Opouranu. DNeKTpoHHAS KOHPUTYpaALUs. S- U
p-opOuTany.

3aBHUCHUMOCTBH CBOMCTB JIEMEHTOB OT CTPOEHHUS aTOMOB. Paguyc atoma, MeTauTi4ecKue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOICTBA AJIEMEHTOB.

HNonnas xumudeckasi cBsizb. Katnonbl W aHuoHbl. CTpoeHHE MOJEKyl. XHUMHUYecKas
CBs3b. VI3MeHeHMe yucia 3MeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOIO
AJIEMEHTa - 00pa30BaHUE MOJIOKHUTENBHBIX U OTPUIIATEIHHBIX HOHOB.

CocraBneHre HOHHBIX COETMHEHUI.

KoBaneHnTHas HemoJyisipHass XUMHUYECKass CBs3b. B3auMoOAeHCTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB
HEMETAIJIOB MEXy CO00ii - 00pa3oBaHKe MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIECTB.

DNeKTPOOTPUIIATETEHOCTb.

KoBasieHTHast monsipHass XMMH4YecKash CBA3b. B3auMonaelcTBHE aTOMOB 3JEMEHTOB
HEMETaJUIOB MEXKTy CO00# - 00pa3oBaHNE MOJIEKYJI CJIOKHBIX BEIIECTB.

Pemenne ynpaxsenuit mo teme «CtpoeHue aromay. CTpoeHue aroma. Bunsl u
MEXaHU3Mbl O0pa30BaHUS XMUMHYECKUX CBsi3ed. [IpumMephl BemecTB C pa3iuYHBIMH BHJIAMU
CBsI3€EM.

Metammuueckas CBSA3b. B3anMopeiicTBue HIEMEHTOB METAJIOB MEXIy COo00# -
o0pa3oBaHNE METAJNINYECKON CBSI3U.

KontponbHas pabota 1m0 TeMe «ATOMBI XUHMHUYECKUX DJIEMEHTOBY.

Jlaboparopubie paboTel: 1.M3roToBrneHue wmojeneid OWHAPHBIX COEAMHEHUU. 2.
N3roroBienne Moaenen MOJIEKYJ C Pa3IMYHbIMKA BUJIAMH CBA3EH.

Pasnen 3. [IpocThie BemecTna.



[Ipocteie BemecTBa — MeTaiutbl. OO0IIast XapaKTEPUCTUKA TIPOCTHIX BEIIECTB — METAIIJIOB
coryiacHo ux noJjioxeHuto B [lepuonnueckoit cucreme JI.1. Menneneena.

[IpocTeie BelecTBa — HEMETAILIBI.

OO0mas xapakTepUCTHUKa MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJJIOB COTJIACHO UX IOJIOKEHUIO B
Ilepnonnueckoni cucreme /I.1. Menneneena.

KomunuectBo BemecrBa. Mons. MonsipHas macca, €€ €JUHULBI U3MEPEHUsI U TOPAJIOK
pacuera.

MousipHblii 00beM ra3oB. 3aK0H ABOTaIpoO.

Pemenue 3amau nmo reme «KonuuecTBo BelecTBa, MOJISIPHAst Macca U 00bEM».

Pewrenue 3amau u ynpaxuenuii no teme «IIpocTsie BemecTay.

KonTponbhas padota 1o teme «lIpocThie BemecTBay.

JlaGopaTopHblie paboThl: 3.03HaKOMIIEHHE ¢ KOJUICKIIMEH MeTailioB. 4. O3HaKOMJICHHUE C
KOJUIEKLIMEH HEMETAILIOB.

Pasznen 4. CoenvHeHuss XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

CreneHp OKUCIIEHUS U BAJICHTHOCTb. bUHAapHBIE COEUHEHMS.
CocraBnenne GopMysT COeTMHEHHUI IO CTETIEHU OKUCIICHUSI.

Baxuelimme kimaccbl OWHApHBIX coeAuHEHUH. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHX
COEIMHEHUI — OKCHU/IBI U JIETY4YHE BOJOPOIHBIE COEIUHEHNUS.

Oxcunpl. Onpeznenenue, coctaBieHue (GopMyn okcuaoB. Baxuelme okcuIpl: Boja,
OKCHUJbl KPEMHMUS, YTIIEPOAa, ATFOMUHUS, KAJIbLIMS.

OcHoBanust. oHbl — KaTHOHBI 1 aHUOHBL. OIIpeieIeHUe XapaKTepa Cpeibl, UHAUKATOPBI.

Kucnotsl. loHbl — KaTHOHBI U aHWOHBL. OnpesiesieHne XapakTepa Cpe/ibl, UHIUKATOPHI.

Comu. Comm Kak @POM3BOJAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHWMU. HomeHknarypa conei.
CocraBnenue GpopMyIt 10 Ha3BaHUIO.

Kpucrannuueckue peuetku. BeriectBa B TBEpAOM, JKUAKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSHUM.
Kpucrannumueckue u amop¢Hble BemiecTBa. TUIBI KPUCTAIMYECKHX pEHIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHAs, IOHHAs U METAJJINYecKas).

UYucteie BemecTBa W cMmecd.  lIpupoaHbie cMecH: BO3AYX, MPUPOAHBIA ra3, HEQTH,
IIPUPOJHBIE BOABI. XMMUYECKUN aHAIN3, pa3/ICIICHAE
cMmecen. IIpoekr.

MaccoBast 1 00beMHass JOJIM KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa). Pacuersl, cBsI3aHHBIE C
MCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHUS «J10JISD».

Pemenue 3a1au mo reme «MaccoBast 1 00bEMHas 10JIN.

Pemenue 3a1a4 v ynpaxHeHUI Ha BbIYMCIEHHE MAcCOBOM (00BEMHOI) JOIM KOMIIOHEHTA
B pacTBope (CMecH).

KonTponbhas padora 1o teMe «CoeTuHEHUS! XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.

JIaGopatopHbie paboThl: 5. O3HaKOMJIEHHE ¢ KoJuleKnMel okcuaoB. 6. Onpenenenue pH
pacTBOPOB KHUCIOTHI, mejaoud, Boabl. /. Onpenenenue pH numMoHHOrO u s0J0YHOTO COKa Ha
Cpe3e MPOAYKTOB.

Paznen 5. VI3MeHeHus1, NPOUCXOASIIIE C BEIIECTBAMU.

Ousnyeckue sapieHUs. OTIMUUTENbHBIE TNMPU3HAKU (u3nyecKux sBiaeHUil. CrnocoOsl
paszieseHns: ¥ OYMCTKHU BEIECTB, OCHOBaHHbIE HA UX (PU3UUECKUX CBOMCTBAX.

XuUMHYecKue peakuu. XuMU4eCKHe SBJICHH, UX OTINUns OT pusnueckux. [Ipusnaku u
YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKLUNA. DK30 - U SHJOTEPMHUUECKHUE PEAKIUH.

XHWMHYECKUE YPABHEHUS. Y PAaBHEHHE U CXEMa XUMUYECKON peaklMK. 3aKOH COXPaHEHUs
MAacchl BEUIECTB NP XUMUYECKUX PEAKLIUAX.

CocraBieHre ypaBHEHU XUMHUYECKUX PEAKIUM.

[TpakTryeckas padora Ne 1 «IIpu3HaKu XUMHUUECKUX PEAKIIUI».



Pacuersl Mo XMMHYECKMM ypaBHEHHSM. BbluHMClieHHE TO XWMHUYECKHM YypaBHEHHUSIM
Macchl, 00beMa MM KOJIMYECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMH M0 MAacCe UCXOAHOI0 BEIeCTBa,
COJIEPIKaIIEro ONPENEICHHYIO JOI0 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxkenus. Peakuuu coenunenus. Kraccudukanus XuMU4ecKuX peakuui mo
YHUCIy U COCTaBY HCXOJHBIX W IOJYYMBIIMXCS BEIIECTB — peakuuu paszioxeHus. llonarue
CKOpOCTH XUMHUYecKol peakuuu. Karamuszatopel. @epMeHTHI. Knaccudukanus xumMudeckux
peaxkuuil o YMCIy U COCTaBY MCXOAHBIX U MOJYUYUBIIUXCS BELECTB — PEAKLUN COESAUHEHHUS.

Peakuuu 3amemienus. Peakuun obmena. Knaccubukanus XUMUYECKHX peakuil Mo
YUCIy U COCTaBy MCXOIHBIX U IOJYYMBIIMXCS BEIIECTB — PEAKIUHU 3aMelleHUs. XUMHUUYECKUE
CBOICTBa METAJUIOB — B3aUMOJIEUCTBUE C pacTBOpaMu KHCIOT U coieil. Knaccudukanus
XUMHUYECKMX PEAKIMH [0 YUCIy U COCTaBY MCXOAHBIX U IOJYYUBUIMXCS BEUIECTB — PEAKLMU
obmena. [IpaBuiio beproie.

Tunel XUMAYECKUX pEakLMii Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOAbL. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.
TuIbel XUMHYECKUX PEAKLMI 10 YUCILY U COCTABY UCXOAHBIX U MOJYUYECHHBIX BEIIECTB.

KonTponbHas padota 1o teMe «/3MeHeHMsl, MPOUCXOIAIINE C BELIECTBAMM.

JlaGopaTtopHbie paboThl 8. OkucieHrne Menu B IiaMeHu. 9. 3aMelneHne Meau B pacTBOpe
cynbsgara menu xene3oM. 1 0. BzanmoaeiicTBre METaILIOB ¢ pa30aBICHHBIMU KHUCIIOTaMH.

Pasnen 6. PactBopenue. PacTBopsr.
Peakuuu noHHoro oOMeHa ¥ OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.

PactBopenne kak Qusuko-xumuueckuil nponecc. PactBopumocts. PactBopsl. Ilponecc
pacTBOpeHHs. PacTBOpUMOCTh BEIIECTB B BOZAE. XOPOIIO PacTBOPUMBIE, MajJOpPACTBOPUMBIE U
HEpacTBOPUMBIC BEIIECTBRA.

DNEKTpONUTHYECKAsT  JUCCOLIMAIIUS. [enenne BemiecTB Ha  JJIEKTPOJIUTHL U
HEeANeKTpoJauThl. CuibHBIC U cladbie AMeKTpoduThl. Monbl. KaTHOHBI 1 aHMOHBI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU BJIEKTPOJIUTUYECKOM  JMCCOLUMALMM KHUCIOT, COJIEH,
OCHOBAHMH.

Peakuuu nonnoro oomena (PHO).

[Ipaktuyeckas pabora Ne 2 «OHHBIE peaKIHm.

[IpakTuueckass pab6ora Ne 3  «YcnoBuS NPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIUN MEXKITY
pacTBOpamMu JIEKTPOIUTOB J0 KOHIIAY.

Kucnotsl, ux kmaccudpukanus u cBoiicTBa. Knmaccudukamus KUCIOT, UX XUMHYECKHE
cBoiicTtBa B cBeTe TO/I.

OcHoBanus, uX Kiaccudukanus © cBoiictBa. Kraccudukanus OCHOBaHUM, UX
XHMHYECKHE cBOMCTBa B cBeTe TO/I.

Oxcunpl, ux knaccupukanus U cBoicTBa. Krnaccudukanus OKCHIOB, UX XHUMHUYECKHE
cBoiicTtBa B cBeTe TO/I.

Conu, ux knaccudukanus u cBoiictBa. Knaccudukanus coneit, mX XMMHYECKHE CBOMCTBA
B cBeTe TO/I.

[TpakTuueckas pabota Ne 4 «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHUH, OKCUIIOB U COJICH».

['eneTnveckas CBSI3b MEXKIy KJIacCaMH HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB. XUMUYECKHUE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.

Pemenue nenouek npespamieHuil. ['eHeTHYeCKas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMM KJIACCaMU
HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUI.

OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENNbHBIC peakinu. Kiraccudukanmsi XuMHIecKuX peakiuii mo
W3MEHEHUIO CTETIEHH OKUCIIEHUS XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB.

Teopus OKHCIUTETHEHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuid. [[OHATHS OKHCIUTETHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHAS PEAKIIMSI, OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, IPOLECCHl OKUCIICHUS 1
BOCCTaHOBJICHHUS.

CocraBiieHne d1IeKTpOHHOTO OanaHca. OKUCIUTENs U BOCCTaHOBUTENb. OKUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.



JIaGoparopusbie padotsl:11. BzaumoneiictBue pacTBOpoB xsiopuaa 6apus u cyibdara
Hatpus.12. [lonydeHue yriaekucnoro rasa.

Paznen 7. IloBTropeHue npolIecHHOTO MaTepuaa.
Kpatkoe moBTOpeHHE OCHOB CTpoeHHUsi aroma. Kiaccudukanus HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB U UX CBOWCTBA.

COJAEP)KAHUE OBYYEHUA 9 KJIACC

Paznen 1. IloBTopenue.

Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux 3iueMeHToB J.M.Menneneesa. Beonusiii nacrpykrax Th.
Ctpoenue aToma.

Meransl. Hemerasisl.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COECUHEHUM.

Paznen 2. OOuias xapakTepucTUKa XMMHUECKOTO 3JIEMEHTa U XUMHUYECKHUX PEaKIIHii.

Kitaccbl HeopraHn4eckux BELECTB.

[Ipeamer xumuun. BemectBa. ®@usnueckue cBoricTBa. PU3MUECKHE W XUMUYECKHE SIBJICHMUS.
buHapHble COeTUHEHMS, KHCIOTbI, OCHOBaHMsS, COJM. ['eHeTHueckas CBs3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

XapakTeprucTUKa JIEMEHTA 110 ero noJjoxkeHuto B [lepuoanueckoit cucreme.

CocraB atoma. CTpoeHue 21eKTPOHHBIX 0001049eK aToMa NepBbiX 20 3JIEMEHTOB MEPUOTUIECKON
cucreMbl J[.MI. MenneneeBa. Xapakrep NpOCTOro BELIECTBA; CPAaBHEHHE CBOMCTB IIPOCTOIO
BEIIECTBA CO CBOWMCTBAMHU TPOCTHIX BEIIECTB, OOPAa30BAHHBIX COCEAHHUMH IO TEPUOAY
AJIEMEHTaMU; aHAJOTUYHO s coceneld nmo noarpynne. CoctaB U XapakTep BBICIIEr0 OKCHJA,
TUAPOKCUAA, JETY4ero BOJOPOAHOTO COEAMHEHHUs (IJi1 HeMeTaioB). ['eHeTHueckue psabl
MeTaJljia U HeMeTallja.
KucnorHo-ocHoBHBIE CBOMCTBa coenMHEHUNH. AMQOTEPHOCTD.

AMbOTEpHOCTD OSpUILIHS, ATFOMUHUS M ITHKA.

[lepuonnueckuii 3akoH J[.M.MenneneeBa. Ilepuoguueckas cucremMa XUMHUYECKUX
anemeHnToB JI.M.MenneneeBa — rpaduyeckoe orobpaxkenue Ilepuomuueckoro 3akoHa.
®u3NYeCcKuil CMBICIT HOMEpPA JIEMEHTA, HOMEpa Mepuoja U HOMepa rpymibl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Mepuojax U rpynnax. 3HaueHue [leprognyeckoro 3akoHa u
MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX d1eMeHTOB J[.1. Menzaeneesa.

XuMuueckasi OpraHu3aius MPUpOIbL.

Maxkpo- 1 MUKpO32JIEMEHTBI. KpyroBopoT 371EMEHTOB U BEILECTB B IPUPOJIE.
KonTponbhas padota 1o teMe «OO011ast XapakKTepUCTUKA XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB)
CKOpOCTh XMMUYECKOM peaKiuu.

DakKTOpPBI, ONPENETIAIOMNE CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUHM.

Karanuzarops! u karanu3. Katanuzatopsl 1 HHTUOUTOPEI.

JlabopaTtopHbie paboThl: 1. [TonydyeHue rugpokcuaa MHKA U UCCIIEIOBAaHNE €T0 CBOMCTB.
2. PaznoxeHue nepokcua BOAOPOIa ¢ MOMOILBbIO OKCHa MapraHiia.

Pazgen 3. Metannsl.

[Tonoxxenne metaiuioB B [lepuoguyeckoii cucreme.
[TonoxeHne MeTaysuioB B MEPUOJMYECKOM cucTeMe XxuMmuueckux snemeHToB J[.M.MeHnneneesa.
Oco0eHHOCTH CTPOCHMsSI aTOMOB MeETaJUIOB. MeTraummueckas KpHUCTAIMYECKas pemeéTka u
MeTaJUIMYecKast XMMHYECKast CBA3b.

du3nyeckre CBOMCTBA METAIIIOB.
O6mue ¢(usmveckre CBOWCTBA METAUIOB. 3HAYCHHE METAUIOB B Pa3BUTHH YEJIOBEUECKOMH
UBUIIA3AINH.



XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH. DIEKTPOXUMHUYECKUN psii HATTPSYKEHUI
METAJIJIOB M €ro HCIOJb30BAHUE JUISI XapaKTEPUCTUKM XHMUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX
METaJIOB.

[Tpaktuyeckas padora Ne 1 «OcyiiecTBieHre HENOYKH XUMHUECKUX PEBPALLICHHIT.

Crmnasel. CriiaBel, ux KiaccuguKaius, CBOMCTBA U 3HaAUCHUE.

CrniocoOrl nostyuenus MetaioB. [IpoekT.
Haxoxnenue meramioB B mpupoje. CrnocoObl MOSydyeHUs: METajuIoB: MHUPO-, TUAPO- U DIIEK-
TPOMETAJLTYpIHUsL.

Koppo3sus meramios.
Koppo3us metannos. Bunel koppo3zun. Crioco0b! 3a1UThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

[{enouHbIE METAILIBI.
CrpoeHrie aTOMOB LIENOYHBIX MeTayuIoB. Lllenoynbie MeTamuibl — IpoCThie BEIIeCTBA, UX (Pu3u-
YECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA.

CoennHeHns HIEIOUYHbBIX METAJIJIOB.
BaxHelilne coeIMHEHMS 1IETOYHbIX METAJJIOB — OKCUbL, TUIPOKCUIBI U COJIU, UX CBOMCTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO35HCTBE.

[I{enouHO3EMENbHBIE METAJUIBI U UX COCUHEHUS.
CrtpoeHue aTOMOB IIEI0YHO3EMENbHBIX MeTauioB. lllenoyHo3emenbHble METaulbl — IPOCThIE
BEIIECTBA, UX (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[Tosryuenue u nprUMeHEHUE OKcHJla Kaiublus (HeraméHoi ussectH). [lonydyenune u npuMeHeHue
TUAPOKCUAA Kaiblusl (TalieHoW M3BeCTH). Pa3HOBUAHOCTH THMAPOKCHAA KalblHs (M3BECTKOBAs
BOJ1a, U3BECTKOBOE MOJIOKO, IyIIOHKa). CoelMHEeHNs KaJblUs KaK CTPOUTEIbHBIE U TIOJIETI0YHbIE
MaTepuaibl (Mell, MpaMop, U3BECTHSK).

AJIFOMUHMI ¥ €r0 COCTUHEHUS.
Crpoenue aroma amtoMuHus. Du3nyeckne U XUMHUYECKHE CBOMICTBA AJIOMHUHUS - IPOCTOIO
BeulectBa. O6mnactu npuMeHeHus antomMunus. [Ipupoansie coequnenus amoMuausa. CoelMHEeHUs
ATIOMHUHUS - OKCUJ] U TUIPOKCH]I, UX aM(OTEPHBII XapakTep.

[IpakTuueckas padota Ne 2 «[lomyueHue u CBOMCTBA COSMHEHUN METAJLIOBY
[Tomyuenue ruapoxcuja amtoMuHUA. M3yueHHe ero XMMHMUYECKHX CBOWCTB; J0Ka3aTENIbCTBO
aM(pOTEepHOCTH THIPOKCHUIAa ATFOMUHHUSL.

XKeneso.
Crpoenue aroma xene3a. CreneHn okuciaeHUs xkene3a. OU3ndyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA
xKene3a — IpocToro BeniecTsa. O0IacTH MPUMEHEHUS JKene3a.

CoennHeHns xele3a U KaYeCTBEHHbIE PEaKIINH.
OKcHIBI ¥ THIPOKCHIBI Xkenesa. ['enernueckue psaasl Fe?" n Fe*t . Baxneiimue comn xenesa.

Kontponbnas padota Ne 2 mo teme «MeTabiy
[TpakTiueckas pabora Ne 3 «JKcrepUMEHTaNbHBIE 3a/la4M [0 PACHO3HABAHHUIO M TMOIYYCHUIO
COCTMHEHUN METAJIOBY.
[IpoBeneHNE XUMHUECKUX PEAKIIMI, OTPaKArOIINX T€HETUYECKUE PSAAbl METAJIIOB.

Pemenne 3ama4 u ynpaxxHeHui 1o teme «MeTtamib».
JlaGopatopHble paboTsl: 3. B3aumopelcTBUE pacTBOPOB KHCIOT W cojie ¢ Meraminamu. 4.
O3HakoMJIEHUE C pyJaMHu kele3a. 5. BaumoelicTBre xemne3a ¢ COJSTHOM KUCIOTOM.

Pa3nen 4. Hemertamisl.

OO01mas xapakTepucTUKa HEMETaJIOB.
[TonoxeHne HEMETAIOB B IEPUOINYECKON cucTeMe XuMuueckux anemeHToB J[.M. Menneneena.
OcoOeHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB HEMETAJIJIOB. DNEeKTpOOTPULIATETBLHOCTD, pan
AIEKTPOOTPHUIIATEIFHOCTA. KpucTamimdeckoe CTpoeHHE HEMETaIOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. @uznyeckue
cBoiicTBa HeMeTaIoB. CocTaB BO3IyXa.



Bonopon, ero ¢puznyeckre 1 XuMUYECKUE CBONCTBA.
JIBOMCTBEHHOE TIOJIOKEHUE BOAOPOAA B MEPUOJUYECKON CHCTEME XHUMHUYECKUX DSJIEMEHTOB
JA..MenneneeBa. @Pusznueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €ro IIOJy4ECHHE,
npuMeHeHue. PacrioznaBanue Bogopoaa.

Bona u ee yHUKanbHBIE CBOKCTBA.
Bona — yHuKanbHbIN pacTBOPUTEIb. AHOMAJIbHBIE CBOMCTBA BOJBI.

Bopna B :xu3Hu yenoseka. [Ipoekr.
KpyroBopot Bozabl B ipupojie. MeToabl OYUCTKHU BOJIbI (AUCTUIUITMPOBAHHAS BOJA).

["anorensl, o0mIas XxapaKTepUCTHKA.
CrpoeHue aToOMOB TaJIOT€HOB U MX CTENEHU OKHUCiIeHHs. CTpOeHHE MOJIEKYJ TajOreHOB.
DuU3NYECKUE U XMMHYECKHUE CBOMCTBA TaJIOr€HOB. [IpMEHEHNE TAIONEHOB U UX COCIMHEHUN B
HapOJIHOM XO35IHCTBE.

CoennHeHns rajloreHoB.
buonorrnueckoe 3HaU€HUE COEAMHEHUH TAJIOT€HOB.

[Tonmy4yeHnue ranoreHoB, 006JacTH UX TPUMEHEHUSI.
CrniocoOsbI nostyueHus rajgoreHoB. [IpuMeHnenne coeiMHEHN TaJOTeHOB B HAPOJAHOM XO3SHCTBE.
KauecTtBeHHast peakiiys Ha XJIOpUA-UOH.

Kucnopon, ero ¢pusnyeckue 1 XuMHUIECKHE CBONCTBA.
Kucnopon B npupoje. @usnueckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA Kucaopoaa. ['opeHne u MeaeHHoe
okucnenue. [lonyyenne u npuMeHenne kuciaopoaa. Pacrno3naBanue Kucuoposa.

Cepa, € ¢pusznueckrne 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA.
CrpoeHue aToMa cepbl U CTENEHU OKHUCIEHHS cepbl. AJUIOTPONUs cepbl. XMMUYECKHUE CBOMCTBA
cepbl. Cepa B mpupojie. buonornueckoe 3HaueHuE Cephl, €€ NpUMEHEHUE (IeMEpKypHr3alus).

CoenuHeHus cepsl.
Oxkcuppl cepsl (1V) u (VI), ux nonydenue, cBoicTBa U IPUMEHEHHE.

CepHas Kucnora u e€ coju.
CBolicTBa CEpHOI KUCIIOTHI B CBETE€ TEOPUU JIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLUALIMHI U OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuili. CpaBHEHHE CBOMCTB KOHLEHTPUPOBAHHOW M pa30aBICHHOMN
cepHoil kucnoThl. [Ipumenenne cepHoit KUcIoThl. Colid CEpHON KHUCIOTHI U UX NMPUMEHEHHE B
HapoJHOM Xo3sicTBe. KauecTBeHHas peakiyst Ha cynb(daT-HOoH.

[IpakTnueckass padora Ne 4 «OkcnepumeHTanpHble 3agaun 1o Teme: «lloarpynma
KHCIIOPOJIa».

KonTponbHas padota 10 TeMe «JIeMEHTHI INIaBHBIX MOATPYII 6 U 7 TpyHIbDy

A30T, ero gpu3nuecKue U XMMUYECKHE CBONCTBA.
CrpoeHue aTomMa U MOJIEKYNbl a30Ta. PU3NYECKME M XHMMUYECKHE CBOWCTBAa a30Ta B CBETE
IpeCTaBIeHU 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. [lomydyeHue n nmpumMeHeHue
azoTa. A30T B IIPUPO/JIE U €r0 OMOJIOTUUECKOE 3HAUCHHE.
AMMHaK u ero cBOHcTBa.
Ctpoenue MoiieKynbl ammuaka. @u3ndeckie 1 XuMU4YeCcKHe CBOMCTBA, OJIyYeHHe, COOMpaHue 1
pacro3HaBaHHE aMMHUaKa.
Conu aMMOHUSL.
Cocras, nony4yenue, Gpu3nveckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICH aMMOHMS: B3aUMOJCHCTBUE CO
Hies04aMu 1 pasioxxkeHue. [I[pumenenue coneil aMMOHUS B HAPOJITHOM XO35HCTBE.

Kucnoponsble coennHeHus a3oTa.
Oxcumpl azora. Pusnveckue W XMMHUYECKUE CBoicTBa okcunaa asora (IV), ero monyuenue u
IIPUMEHEHHE.

A30THas KUCJIO0Ta U €€ CBOMCTBA.
CoctaB M XMMHUYECKHE CBOWCTBAa a30THOW KHCJIOTHI Kak anekrpoiura. OcobeHHocTH
OKHCIIUTEIBHBIX CBOMCTB KOHIIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTHL. [IpuMeHeHHne a30THOU
KHCIIOTBI.

Conu a30THOM KHCIOTHI.
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Hutpatst u wux cBoiictBa. [IpoOiema  TOBBIIIEHHOTO  COJAEP)KAaHUS  HUTPATOB B
CEIbCKOXO03UCTBEHHOM MPOTYKIIUH.

docdop, ero puznueckre 1 XUMUIECKUE CBOKCTBA.
Ctpoenue aroma docdopa. Ammorponus docdopa. Xumudyeckue cBoicTBa Qocdopa.
[Tpumenenue u buonornyeckoe 3HaueHue docdopa.

Coemunenus docdopa.
Oxcun pocdopa (V) - THIHYHBII KUCIOTHBIA OKCHI.

Comu opTodochopHOI KUCTOTHI.
OprodocdopHas kuciaoTa u Tpu paga e€ coneid: pocdatsl, ruapodocdars! u quruapodocdarsl.

Yraepon, ero (pu3NYeCKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
Crpoenue aroma yriepoma. Asmorporwms: anma3 u rpadur. Dusnueckue W XUMHUYECKUE
CBOIICTBA YTJIepo/ia.

Oxkcubl yriaepoja.
Oxcun yraepona (Il) wim yrapHeiid ra3: moimydeHue, cBoicTBa, npuMeHenne. OKCua yriepona
(IV) win yriekucplii ra3: mojgy4eHue, CBOMCTBa, IPUMECHEHUE.

VYToJIbHAs KUCIIOTA U €€ COJIH.
CocTaB U XMMHUYECKHE CBOWCTBA YrOJIbHOM KHCIOTHL. KapOOHATHI M MX 3HA4YEHHE B MPUPOJEC U
KU3HU uenoBeka. [lepexon kapOOHATOB B THUApPOKapOOHATHI W 00paTHO. Pacmo3HaBaHue
KapOOHAT-MOHA CPEU IPYTUX HOHOB.

KpemHuuii u ero coeiuHeHUsI.
CrpoeHue aToMa KpEMHHUs, CPaBHEHHE €ro CBOICTB CO CBOMCTBAaMH aToMa yIJepoja.
Kpucrammuuecknii kpemHHi: ero cBoiictBa W mnpumeHeHue. Okcupn kpemuusi (IV) m ero
NPUPOHBIE pa3HOBUIHOCTH. KpeMHueBas Kuciora u e€ conr. 3HaueHue COeTMHEHUI KPEMHUS B
YKUBOW M HEXXHUBOU mpupoie. [[oHsITHE CHITMKATHOM MPOMBIIUICHHOCTH.

[Tpaktryeckas padora Ne 5 «[lomyuenue, coOnpanue U pacrio3HaBaHUE Ta30BY.

KonrtponbHas pabora o reme «Hemeramiboy.

CpaBHEHHE CBOIMCTB JIEMEHTOB TIOATPYIIIBI a30Ta U YIIIepoa.

Penrenue 3anau u ynpaxxHenuit o teme «Hemeramibiy.
JlaGopaTopubie pabotel: 6. PacTBOpenme MemHoro kymopoca B Bogue.7. ['maparanus
o6e3BoxenHoro cynbdara meau (11). 8. U3rotosieHne rumcoBoro oTmneyarka.

Paznen 5.06001eH1e 3HaHUH 0 XMMUU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IIepnonnueckas cucrema /.M. MeHnneneeBa u CTpO€HHE aToMa.
Bupl XuMudeckux cBsA3el U TUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.
O6mr1as kmaccupuKanus XUMHIECKUX PEAKITUH.
Kuneruka n xatanus.
OKHUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIINH.
Jluccouuanus 3JeKTPOJIUTOB B BOJHBIX PaCTBOpax.
Howmenknarypa u kiaccudukanys HEOpraHHIECKUX BEIIECTB.
XapakTepHble XMMHMYECKHE CBOMCTBa OKCH[OB, OCHOBaHMH U  aM(OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB, KHCIIOT, COJIEH.
JlaGopatopusbie paboTsl: 9.10.

11



TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHHUE 8 KJIACC

No KonmuectBo yacos
m\n
HauMeHOBaHME TEeMBI Beero | Konrponsnsie | IIpaktnueckue
paboThI paboThl
1. Pasgen 1. Beenenue. 4
[TepBoHavYaIbHBIC XUMUYECKUE
IIOHSITHSL.
2. Pasznen 2. ATOMBI XUMAYECKUX 13 1
DJIEMEHTOB.
3. Paznen 3. IIpocTelie BemecTa. 8 1
4, Pasznen 4. CoennHeHUs XUMAYECKUX 12 1
DJIEMEHTOB.
5. Pasnen 5. I3menenus, 10 1 1
MIPOUCXOISIIINE C BEIICCTBAMH.
6. Paznen 6. PactBopenue. PacTBophl. 18 1 3
Peakiyn nonnoro ooMeHa u
OKHUCIIUTEILHO — BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peaxiuu.
7. Pa3nen 7. IloBTopeHne n3y4eHHOTo 3
Marepuania.
Hroro 68 5 4
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9 KVIACC

No KonmuectBo yacos
HanmenoBanwme pasnena
o\ Beero Kontponsnsle | [Ipakrnueckue
paboThI paboThI
1. | Pazgen 1. IloBTOpenue 4
2. | Pazmen 2. OGmmas xapakTeprucTruka 8 1
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB U XUMHUYECKHUX
peaKkIui.
3. | Pa3nmen 3. MeTaisl. 17 1 3
4. | Pasnen 4. Hemertaiuisl. 31 2 2
5. | Pasnen 5. O0o01eHne 3HaHuii 1Mo 8
XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
Hroro 68 4 5

13



